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Sistemas Hidroeléctricos

Micro Hidro Energia

Los sistemas microhidroeléctricos aprovechan los recursos hidricos sin deteriorar el
medio ambiente. Sus obras civiles son de bajo impacto ambiental pues en la mayoria de
casos no requieren de represas que inundan tierras fértiles o de reserva natural. Por el
contrario promueven la conservacién de las cuencas ya que crean conciencia en los
usuarios de la importancia del agua y su conservacion debido a la intima relacién que
existe entre el caudal de agua y la cantidad de energia generada. La microhidroenergia
hace uso de un recurso natural renovable de una forma sostenible.

El esquema basico de los aprovechamientos hidroeléctricos comprende una bocatoma
sencilla, desarenador rectangular, camara de carga, tuberia de presion, casa de
maquinas, y equipo turbo-generador. Adicionalmente podra ser necesario instalar una
red de baja o media tension para interconexion eléctrica con el centro de consumo.
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Las aguas se derivan de la quebrada a través de una bocatoma sencilla hacia un tanque
desarenador y camara de carga a partir de la cual se desprende la tuberia de presion
hacia la casa de maquinas que alberga el equipo turbo-generador.

Obras Civiles
Bocatoma

Sera indispensable encausar una porcion de la quebrada fuera del lecho de la misma
hacia un tanque desarenador y cAmara de carga. Esto se llevara a cabo desviando parte
del caudal a través de un pequefio canal abierto o a través de tuberia de baja presion.
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El desarenador y/o caAmara de carga tiene la funcion de decantar los sélidos en
suspension para evitar que ingresen a la tuberia de presion y causen desgaste
innecesario en la turbina. También ofrece una reserva minima de agua para el trabajo de
la misma. Su forma es por lo general rectangular y en su extremo se coloca una rejilla en
diagonal de trama fina para retener los sdlidos suspendidos y livianos como hojas y
ramas. La tuberia de conduccién, generalmente en tuberia de PVC presion, se conecta
en este extremo para desalojar el caudal por la parte inferior hacia la casa de maquinas.

_ Tuberia

Casa de Maquinas

Regulador
Turbina

Una pequefia caseta cubierta con piso y canal de
desague en concreto, alberga el equipo de generacion Poleas
y regulacion: turbina, generador, regulador electronico
de carga, Yy tablero eléctrico de distribucion. Generador

Equipo necesario:

Turbina:

La turbina es la encargada de transferir la fuerza
del agua al equipo de generacion. Puede
construirse tipo pelton con cucharas o de flujo
cruzado (Michell Banki). Estas ultimas se
construyen con alerdn de control bipartido de tal
forma que pueda operarse eficientemente en
temporadas de baja, media y alta precipitacion
pudiéndose operar con una tercera parte, dos
terceras partes o la totalidad de su caudal de
disefio.

Reqgulador de Carga:

Todo sistema hidroeléctrico requiere de un sistema electrénico o electromecanico de
control a fin de asegurar una buena calidad de energia. El regulador debera mantener
estables voltaje y frecuencia a pesar de las variaciones en la carga eléctrica conectada.
Su funcidn sera disipar al aire a traves de resistencias eléctricas la carga no consumida.
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Esto se hara fase por fase para asegurar el balance de las mismas y ofrecer
compensacion automatica en caso de desbalances.

Tablero de Interconexién y Control:

Instalado en la casa de maquina este tablero contiene los dispositivos de control y
medicidn necesarios. Incluye sistemas de proteccidn, barrajes, un totalizador,
voltimetros, amperimetros, y frecuencimetros digitales asi como un indicador de
potencia disipada en resistencias.

Generador:

La turbina se acoplara a un generador sincrénico monofasico o trifasico de doble
rodamiento de acuerdo a la potencia maxima generada. Generalmente cuenta con
tarjeta de regulacion de voltaje AVR que mantiene un riguroso control sobre el voltaje y
la frecuencia.

Sistema de Transmisién y Multiplicacion:

Dado que las velocidades de giro de turbina y generador son
diferentes, se requiere necesario instalar un sistema de
multiplicacion. Se pueden utilizar correas dentadas o
convencionales en V.

Redes Eléctricas e Interconexion

La energia generada debera transmitirse mediante una red de baja, media o alta tension
hasta el centro de consumo. Dependiendo de la distancia entre casa de maquinas y
centro de consumo sera necesario tender redes de transmision al voltaje apropiado para
generar las menores pérdidas. Para ello puede requerirse instalar transformadores de
corriente a fin de elevar, conducir y luego reducir el voltaje para consumo.

Disefio e Instalacion

La hidrografia y la topografia son determinantes de las caracteristicas basicas de los
aprovechamientos. Pero son las necesidades de la comunidad las que dan la pauta de
disefio con respecto al tamafo y caracteristicas del sistema. Proyectos basicos de
electrificacion rural con extension de redes se pueden realizar con poblaciones
nucleadas donde la gente viva cercana una de otra. Alternativamente pueden instalarse
centros de carga de baterias para la poblacion dispersa.

Para garantizar el éxito, la instalacion se hace con la activa participacion de la
comunidad y su compromiso de trabajo. De esta forma se puede garantizar la
sostenibilidad del proyecto pues asegura el contacto de los residentes con todos los
componentes y procesos de construccion y operacion de la microcentral. Solo asi se
logrard una verdadera y eficaz transferencia tecnolégica.
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